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Vorstellung und Hintergrund

Energiewirtschaftliche Analyse

ELMOD-Energiemodell
Szenariorechnungen

= Abschéatzung plausibler Szenarien

Energiepolitische Rahmenbedingungen
Energiewende
Treibhausgasemissionen
Erneuerbare Energien
Szenariorahmen, BNetzA, etc.

= Exogen vorgegebene Rahmenbedingungen

Transparenz der Ergebnisse
Offenlegung aller Rechnungen

= Keine Verwendung interner,
vertraulicher Planungsunterlagen

W Storage Generation
Photovoltaics

A mm Offshore Wind
Onshore Wind
Peak Oil

mm Peak Gas

= Hard Coal
1CCGT Gas

. \Waste
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Anwendung: Elmod-Deutschland

Szenarienrechnungen zur Kapazitatssituation
und Redispatchbedarf in Deutschland
basierend auf dem Netzentwicklungsplan
2013: N

Szenario NEP 2023

DIW Wochenbericht

» offizielle Darstellung des

Sicherung der

Stromversorgung

Netzentwicklungsplans 2013

e angenommener Zubau von ‘
Erzeugungskapazitaten

* Netzausbau fur 2023; j."

Szenario NEP 2023 verzb6gert Kl ‘

* Angeklndigte Ruckbauten von
Kraftwerkskapazitaten erfolgen

* Netzausbau verzdogert sich; nur Startnetz und
HGU zwischen Nord- und Siiddeutschland
(Korridor C) in Betrieb




Modelloptimierung ist notwendig, aber nicht hinreichend

‘ « Max Wohlfahrt, Min Kosten, etc. \ ¢ Zusammenarbeit mit

Beteiligten
 Welche Beteiligte?

Netzentwicklungsplan:
Bestédtigung der BNetzA

Geographischer Fokus

. Lok_al e AC vs. decoupled
* National, e Transportmodell
* Regional, o etc.

* Europaisch

Systemaspekte

Kostenbegriff

 Erzeugung
e Speicher
e Last

* (reine) Produktionskosten
« Transaktionskosten?

Reine Modellierung reicht zum Netzausbau nicht aus,

der institutionelle Rahmen und eine “Moralitat/Zielfunktion” zahlen ebenso




Veroffentlichungen zum Thema Braunkohle

DIW Wochenbericht 14-26:
Kohle und Klimaschutz

Politikberatung kompakt 82:
Gesetzentwurf CO,-Emissionsstandards

Politikberatung kompakt 72 (2013):
Gutachten zur energiewirtschaftlichen Notwendigkeit

der Fortschreibung des Braunkohlenplans "Tagebau Nochten*

Politikberatung kompakt 71 (2013):
Gutachten zur energiepolitischen Notwendigkeit

der Inanspruchnahme des Tagebaus Welzow Sid TF 11

Politikberatung kompakt 69 (2012):
,,Die Zukunft der Braunkohle in Deutschland im Rahmen

der Energiewende*

Diverse Wochenberichte

Ubersicht tiber die Publikationen:
http://www.diw.de/sixcms/detail.php?id=diw 01.c.429668.de
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Mio. Tonnen CO, aquivalent
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Der Status Quo verfehlt das Klimaziel fiir 2020, und damit wohl auch fur

2030-2050 (2012: BK ca. 18%, SK ca. 10,5%)

1.400 ® Nicht-ETS-Sektor
1.200 - “~=.__. EU-ETS
~“:::~ B Steinkohle Nicht ETS
1.000 - . >0 Ziel*: # Steinkohle ETS
800 - ~~o ) 40% ................................ B — Braunkohle_Nicht-ETS
~~~~~:~ S~ 2030 Zid:: Braunkohle ETS
600 - Ssa =557
‘~\~~ TS ~ao - 2050 Ziel*:
= S~ ~~~~~ - 80- %
400 1 ~‘N~~ ~ ‘~~~~ 95
200 - S,
O_ rrrrrrrrr1r1ror1r17 1717 1 1 17 17 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T 1T 1T T T T 17T 17T T T T T T T T T T T TTT
QO o) O o) O \p) 0O o) O o) O D) QO
O O QO > S v 9% M X X o)
9 9 P N N I I LA < S L M S LS
*) ggil. 1990 Quelle: Eig. Abb. basierend auf BMU (2013), AG Energiebilanzen (2014)

Kohle und Klimaschutz
25. Juni 2014

NIl BERLIN




Braunkohle hat in der Energiewende keine Perspektive und
wird zum Ende der 2030er/Beginn der 2040er Jahre auslaufen.
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6. Schlussfolgerung

-10 -




Empirische Forschung“: Der Einspeisepunkt
Braunkohlekraftwerk Schkopau (900 MW) / Bad Lauchstadt
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Die Einspeisepunkte vom Korridor A Sud und Korridor D liegen
genau in den Deutschen Braunkohlegebieten
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Sud-Ost HGU vor allem fur Braunkohle: Ca. 10,5 GW Braunkohle (~ 71% der
Einspeisung, ca. 0,69 t CO,/MWh; D-weit: 0,43)
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ldem fir Korridor A Siud (, Ultranet®):
45% Braunkohle,41% Steinkohle, 7% Gaskraftwerke (ca. 0,76 t CO,/MWh)




Planungen der Braunkohlewirtschaft bauen auf Netzausbau,
ink. HGU, auf (hier: Vattenfall)

.. ,kommt es im europaischen Rahmen, vorangetrieben durch
den 10-Jahres-Netzentwicklungplan der ENTSO-E, zu einem
starken Ausbau der Ubertragungskapazitiaten. Gemeinsam
mit dem deutschen Netzausbau wird die Anbindung der
Lausitzer Braunkohlekraftwerke in das européaische

Energiesystem durch diese Mallihahme weiter gestarkt.” (S.
3)

,Der begonnene Netzausbau wird ... die vollstandige
Nutzung der vom Markt gefragten
Braunkohlestromerzeugung® [ermdglichen]. S. 4
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Entwurf fur Szenariorahmen 2015:
Netzausbau fur mehr Braunkohle!!!

_______NEP14___ SRS

Referenz 21,2 GW 21,2 GW

Szenario A 16,0 GW 20,3 GW 4,3 GW
Szenario B 15,4GW 19,6 GW 4,2 GW
Szenario B2 11,3 GW 13,9 GW 2,6 GW
Szenario C 15,4 GW 17,4 GW 2,0 GW
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Bau zwel neuer Braunkohlekraftwerke !!!
+ Laufzeitverlangerung fur alte, CO2-intensive BK-Kraftwerke

Zuséatzliche Braunkohlekapazitaten im SR15 im Vergleich zum NEP14

SR SR SR
BNetzA-ID Kraftwerk Kapazitat Baujahr SR 2025A
2025B 2035B 2025C

BNAO0122 Boxberg N 465MW 1979

BNAO0123 Boxberg P 465MW 1980

BNA0196 Deuben 67MW 1936 X

BNA0292 Frechen/Wachtberg 118MW 1959 X

BNAO313 Frimmersdorf P 284MW 1966 X

BNAO0314 Frimmersdorf Q 278MW 1970 X X

BNA0696 Neurath A 277TMW 1972 X X X
BNAO0G697 Neurath B 288MW 1972 X X X
BNAO0698 Neurath C 292MW 1973 X X X
BNA0699 Neurath D 607MW 1976

BNAO700 Neurath E 604MW 1976

BNAQ707 Niederaul3em H 648MW 1974 X X X
BNAO708 NiederaufRem G 653MW 1974 X X X
BNA1025 Weisweiler E 312MW 1965 X

BNA1026 Weisweiler F 304MW 1967 X

BNA1027 Weisweiler G oTalVAVi Q2 X X X

BNAPO57 BoAplus L 1100MW 2018 X

-19 -




Abbaggerung von Pddelwitz und Lutzen flr Stromexporte nach
Bayern? Braunkohlerevier , Mitteldeutschland*
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Quelle: Eigene Darstellung
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Abbaggerung Lausitzer Dorfer fur Stromexporte nach Bayern?

Allein in der Lausitz sind 3.350 Menschen in 11 Do6rfern vom Verlust ihrer Heimat bedroht,

wenn die Sud-Ost Braunkohleexportleitung zum Ausbau der Braunkohleverstromung

gebaut wird
Tagebau Welzow-Sud Il (1.255 Menschen)
~ Proschim
~ Welzow-Sud
~ Lindenfeld

Tagebau Janschwalde Nord (800 Menschen)
~ Atterwasch

~ Kerkwitz

~ Grabko

Tagebau Nochten (2.500 Menschen)
~ Schleife-Sud
~ Trebendorf

~ Rohne
~ Mulkwitz/ Muhlrose

p——

Brandenburg
B Janschwalde

KW Janschwalde

TB Cottbus-Nord

Cottbus@ l K

7 Kohleverbm‘dungs
=" bahn (KVB) \\
TB Welzow-Sud

Spremberg

/]
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Und die , Systemsicherheit?”
Leistungshbilanz fir Deutschland 2023 in Gigawatt

Nord Ost Nord West West Ost Sud
Kernenergie 0 0 0 0 0 0
Braunkohle 17.7 0 0.4 9.6 9.8 0
Steinkohle 25.8 1.2 6.4 10.6 0 7.7
Erdgas 24 2.7 2.7 10.5 2.1 6.1
Mineraldlprodukte 2.7 0.6 0.5 0.5 0.2 0.8
Pumpspeicher 6.3 0 0.3 0.9 2.6 2.4
Sonstige Konventionelle 1.7 0.3 0.3 0.6 0.1 0.4
Summe konv. KW 80.2 4.8 10.6 32.6 14.8 17.4
Wind Offshore 14 1.3 12.7 0 0 0
Wind Onshore 49.3 10.5 17.6 8.2 8.6 4.4
Photovoltaik 61.3 5.1 7.3 11.8 7.8 29.4
Wasserkraft 4.8 0 0.2 0.6 0.2 3.7
Biomasse 8.5 1.3 1.9 1.7 0.9 2.7
Sonstige EE 1.5 0 0 0 0 1.5
Summe EE 139.4 18.2 39.8 22.2 17.5 41.7
Summe Erzeugung 219.7 23 50.4 54.9 32.4 59.1
Netto-Einspeiseleistung 219.7 23 50.4 54.9 32.4 59.1
Nicht sicher einsetzbare Leistung 126.1 16.4 36.5 20.1 16.2 36.9
Revision, Wartungen 2 0.1 0.3 0.8 0.4 0.4
Ungeplante Ausfélle 5 0.5 0.8 1.9 0.6 1.3
Regelleistung 4.8 0.6 1.1 0.5 0.5 0.3
Nicht verfligbare Leistung 137.9 17.6 38.6 23.3 17.7 38.8
Gesichert verfuigbare Leistung 81.8 5.3 11.8 31.6 14.7 20.3
Last (inklusive Netzverluste 88.2 35 13.6 27.7 9 34.3
Lastmanagement 4 0.2 0.6 1.3 0.4 1.6
Verbleibende Leistung -2.4 1.9 -1.2 5.1 6 -12.5
Leistungen im Ausland 3.8 0 0 0 0 1.8
Reservemarge -0.6 1.9 -1.2 5.1 +6 -10.7
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Die Leistungsbilanz Deutschlands ftr 2023 ist ausgeglichen

Weitere verfigbare Leistung I+1,6 GW
Lastmanagement .+4,0 GW
Leistung im Ausland I+3,8 GW
Last

Reservemarge +/-0 GW

-24 -




,Braunkohle ist fur die Energiewende nicht systemrelevant”
Selbst in Extremszenarien ist 2023 die Versorgungssicherheit gewahrleistet.

Ll

-

'
.'\“—”

J

A
WS

X
i

>
: r’&’,

=
| B

Q.

T B~ e
I Lok oz

RedispatchmalRnahmen

Q Leistungssteigerung
‘ Leistungsdrosselung

Entlastete Leitung

~ Stromsystem ist
selbst bei
pessimistischen
Annahmen sicher,
auch in
Suddeutschland

~ Versorgungssicher-
heit in Stiddeutsch-
land ist auch ohne
HGU-Leitungen A und
D gewahrleistet

= Braunkohle-HGUs
sind
energiewirtschaftlich
nicht notwendig




,Braunkohle ist fur die Energiewende nicht systemrelevant”
Selbst in Extremszenarien ist 2023 die Versorgungssicherheit gewahrleistet.

Wenig Wind / Hohe Nachfrage Viel Wind / Hohe NaChfrage Redispatchmalinahmen
Q Leistungssteigerung

Leistungsdrosselung

— Entlastete Leitung

- Stromsystem ist
selbst bei pessimis-
tischen Annahmen
sicher, auch in
Siuddeutschland

- Versorgungssicher-
heit in Stiddeutsch-
land ist auch ohne
HGU-Leitungen A
und D gewabhrleistet

=» Braunkohle-HGUs
energiewirtschaftlich
nicht notwendiq
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Analoge Ergebnise der BNetzA:
hier: Wenig Wind & viel Braunkohlestrom

Brauchen wir den Korridor D bei wenig Wind?

Exemplarische Stunde h8251
= Kalter Winterabend

=  Wenig Wind

®= Hoher Verbrauch

= Viel Braunkohlestrom

Quelle: Bundesnetzagentur (2014)

50Hertz

Bayern

10
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BNetzA: Wenig Wind - Keine Notwendigkeit ftr Korridor D

Brauchen wir den Korridor D bei wenig Wind?

7
= Obwohl marktbedingt hohe - k i Lauchst\éi.dt \- D
Braunkohleeinspeisung und hoher 3 L—— 1. A Lehn
Verbrauch in Bayern, liegen ohne [ ») - - i ,501?\9'17-
Korridor D keine Uberlastungen .
oder Netzengpasse vor
Nur fir die Braunkohle wird ' u;eiiing.-&‘ﬂ
der Korridor nicht benétigt! AR 2O

Quelle: Bundesnetzagentur (2014) 11
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BNetzA: Viel Wind & viel Braunkohle (vorher 9724, jetzt 9730),
daftr weniger (Gas-)Erzeugung im Suden

Brauchen wir den Korridor D bei viel Wind?

50Hertz

Exemplarische Stunde h8082

= Hohe Windeinspeisung in der
S0Hertz Regelzone

= Keine PV

= Hoher Verbrauch in Bayern Bayern

* Das bedeutet hohe Einspeisung
von Wind aber zur Lastdeckung

marktbedingt auch von

Braunkohle N B

Quelle: Bundesnetzagentur (2014) 12
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BNetzA: Notwendigkeit fur Korridor D auf Grund von , viel Wind
und marktbedingt viel Braunkohlestrom*

Brauchen wir den Korridor D bei viel Wind?

In der untersuchten Stunde h8082 v %

liegt u.a. ohne Korridor D bei

Lauchstadt |-h,

Remptendorf auf der Dy 2 i - 5D'értzf—)f
Parallelleitung eine Uberlastungen |- - . 5 Auen'm; LTI ASN — J\J,J’f

gL o

Ausfall der Leitung Redwitz-

von 120% vor.

| Redwitz |1

Diese Situation zeigt sich dhnlich

in Uber 1000 h des Jahres 2023.

Fur die Stunden mit viel /
- Wind und marktbedingt
viel Braunkohlestrom

wird Korridor D bendtigt

- Meitingen |-

Quelle: Bundesnetzagentur (2014)
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Zusammenfassung

1. “Models yield insights, not numbers...”

2. Vermutung: Die HGU Siid-Ost ist (vor allem) eine Braunkohle-

Exportleitung...
3. Bestatigung: Szenariorahmen 2025 der Ubertragungsnetzbetreiber

4. ...und ist far die Versorgungssicherheit Bayerns bzw. Deutschlands

nicht notwendig

5. Weitere Schritte
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