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1. Zielsetzungen fur das kunftige
Stromsystem

2. Der technische Mix des kunftigen
Systems: Fixpunkte und Gestaltungs-
spielraume

3. Alternativen zum EEG?
4. Weiterentwicklung des EEG?
5. Fazit
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35% (39%) Erneuerbare

Sonstiger Rahmen

10% (0%) Reduktion

3 weitere AKWs
vom Neiz

 kein signifikanter
Speicherzubau

* Netzrestriktionen
beseitigt?

25% (28%) KWK
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wasserkraft

Hypothese

Die FEE (Wind,
PV, Wasser)
werden mittelfristig
bis zur Halfte der
gesamten Strom-
erzeugung
abdecken —
dadurch
bestimmen sie die
Rationalitat des
Systems

Unsicherheiten

Fluktuierende

Erneuerbare

Energien

Halt die Bundes-
regierung an den
Ausbauzielen flr
die Erneuerbaren
fest?

Reichen die
heutigen Speicher
dafur aus?

Halt der Netzaus-
bau damit Schritt?

Onshore

Offshore
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Ubrigens:

Der Ausbau von Wind und Solar wird zunehmend
weniger mit Klimaschutz begrindet, sondern immer
starker mit

 Verringerung von Importabhangigkeiten

» Steigerung von heimischer Wertschdpfung
» Schaffung von Arbeitsplatzen

 auf Dauer stabilere Strompreise

« Exportmoglichkeiten des Systems

* etc.
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Erneuerbare

Energien
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Ubrigens:

Must-Run ist ein erheblicher Inflexibilitatsfaktor

EE Anteil
Mustrun 40% 60% 68% 73% 95% 100%
0GW
5GW
10 GW
15 GW
20 GW

Anteil der abgeregelten Produktion ohne Nutzung von
Flexibilitaten (Wetterjahr 2007)

Quelle: Sensfuss (2012)
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/ Fluktuierende '

Erneuerbare

Energien

10 [Eva Hauser i.V. fir Uwe Leprich, Minchen, 1. Februar 2013]



Infrastrukturen als Systemvoraussetzung

. 5 izes *®
und -erganzung

Erneuerbare

Energien
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Erneuerbare

Energien
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Wollen wir
die FO rein
wettbe-
werblich
ermitteln?
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Erneuerbare

Energien

Dann
bekom-
men wir
GT und
DSM!
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Erneuerbare

Energien
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I Zur kiinftigen Rolle der Biomasse  jzes %

1. Flexibilitatsoption
« technische Potentiale bei bestehenden
Biomasse-/Biogas-KWK-Anlagen ermitteln
« technische Anforderungen an neue Anlagen
stellen

2. Ersatz netztechnischer Must-Run-Anlagen
« Bereitstellung von Blindleistung
« Bereitstellung von Kurzschlussleistung
« Redispatch-Fahigkeit
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EEG-Umlage und ihr Anteil am Strompreis
1998 bis 2011
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2 1.000
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o |- .
2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010p | 2011p
M sonstige (z.B. Verkehr)| 7,6 13,3 21,4 14,0 17,8 17,0 28,0 17,8
M Handel, Gewerbe,
; ] 16,3 50,3 79,1 99,0 132,6 149,7 247,1 482,3
Dienstleistungen
M (brige Industrie 45,0 120,7 183.,6 213,0 2677 236,0 3824 697,1
B private Haushalte 31,2 95,9 150,2 | 179,5 | 236,0 | 238,3 | 3935 | 767.8
[ &ffentl. Einrichtungen 9,9 30,3 47,4 52,2 68,7 65,7 108,5 211,7
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ABBILDUNG 1: ENTWICKLUNG DER STROMKOSTEN DES STROMINTENSIVEN INDUSTRIEKUNDEN

Jahrliche
Strompreise
[ct/kWh]
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
mm Strompreis [ct/kWh] === Strompreis [ct/kVWh] (Euro 2008)
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B Defizit wg. Fehlprognose 2012 M Besondere Ausgleichsrege lung
B Zubau von EEG-Anlagen B gesunkener Borsenpreis

B Aufbau Liquiditatsreserve
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Fluktuierende Erneuerbare Energien (FEE) mit Grenzkosten nahe
Null fiUhren zu einem Sinken der Borsenpreise
(,,Merit-Order-Effekt*)

Phelix Futures | Prices and trading volumes | Phelix Baseload Year Futures (Cal-14) | 2013/01/31 | EEX
Power Derivatives

Price

£ MWh
55.00

52.50
50.00
47.50
45.00
42.50

40.00
120312 2210412 02/086/12 1307112 2310812 o3MonM2 131112 241212

Entwicklung der Phelix Baseload Year Futures 2013,
Quelle: www.eex.com, Zugriff am 31.01.2013
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Preisbildung in kompetitiven Markten (.
Angebot (ohne)
A Nachfrage f 5
s 5 Angebot (mit)
&2 ;
c ™~ »
Lo :
n 5 .
ga.
'p GroBhandelspreis sinkt
pmi.' _______________
: -
) t Arbeit (MWh)
leichgewichti
zusatzliche S IV? e
enge
erneuerbare

Energien
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Preisbildung in kompetitiven Markten

Wenn der Wind mal richtig weht...

Angebot (ohne)

‘ Nachfrage
0~ Angebot (mit)E
£s :
-~ M
e =
gg :

P GroBhandelspreis sinkt _.
P it
Arbeit (MWh)

zusatzliche Menge
erneuerbare
Energien
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Fluktuierende Erneuerbare Energien (FEE) mit Grenzkosten nahe
Null konnen ihre Kapitalkosten mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
in grenzkostenorientierten Strommarkten erlosen
= ,der Markt“ I0st diese Aufgabe nicht!
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I Losung 1: Die Quote izesgﬁ

= Technologieneutrale Gesamtquote oder Teilquoten?

= hohere Risikozuschlage bei der Finanzierung als beim
EEG

» Zusatzaufschlag zur bestehenden EEG-Umlage als
Strompreiselement

= [nfrastrukturfrage und Systemdienstleistungsbeitrage
bleiben aulBen vor

= Anfangsschwierigkeiten und Reifezeit eines neuen
Instruments?

= Eignung als Instrument eines mehrheitlichen Ersatzes
bestehender Kapazitaten ist nicht belegt
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Non-Fossil Fuel Obligations (NFFO) in England

1.400 100%
3%
B ausgewadhlte Projekte
- 90%
1.200 - . 1477
B I realisierte Projekte
o T 80%
== Realisierungsquote [%]
1.000 L 700
3
E 1 60%
£ 800
a T 50%
§" 600
§ + 40%
o
400 T 30%%
T+ 20%
200
T+ 10%:
0 A - 0%
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Losung 2: Ausschreibungen izes ¥

= Komplizierter Mechanismus

= Umsetzung nicht garantiert

= technologieneutrale Variante nicht vorstellbar
=» Teil-Ausschreibungen
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I Bewertungsraster von Instrumenten? jzes %

Marktideologie:
EFFIZIENZ
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I Bewertungsraster von Instrumenten? jzes %

"h"_\_—_'_f
Dko-Fundig:
EFFEKTIVITAT

29 [Eva Hauser i.V. fir Uwe Leprich, MUnchen, 1. Februar 2013]




I Bewertungsraster von Instrumenten  jzes %

POLIT. DURCH

EFIZI E@ ETZBARKEIT
KEIT
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— eSyst

= Der Hauptfokus sollte auf einer ,systemdienlichen®
Weiterentwicklung des EEG liegen

= VergUtungssignale flr eine systemgerechtere
Auslegung der Anlagen
» Vergutungssignale fur eine optimierte Standortwahl

» Regelung des Marktzutritts zu den Dispatch-
Markten etc.

» Ausweitung des Konzepts der dynamischen
Degression

= evil. Einflhrung einer neuen Walzung

=» Forschungsbedarf
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I EEG 2.0 (2) izes *

Evil. starkere Differenzierung und Diversifizierung der
Refinanzierungsmechanismen

Wind und PV: Einspeisevergltung

PV:in Teilen Eigenverbrauchsmodelle oder
spezifische Losungen flr objektbezogene PV
(DUnnschicht-bzw. organische PV)

Offshore-Wind: evtl. Ausschreibung?

Biomasse: evil. Aufnahme ins KWK-G oder
abfallrechtliche Regelungen

Geothermie: evil. Investitionskostenzuschuss
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eSyst

= EEG aufgeben? ES gibt aktuell keine realistische
Alternative, wenn die Ziele erreicht werden sollen

= EEG andern? Nicht grundsatzlich, aber eventuell
,entschlacken®

» EEG anpassen? Unbedingt — EEG 2.0 fUr eine
systemdienliche Weiterentwicklung und die 2. Phase
des EE-Ausbaus in Deutschland (bis 50%)
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Institut fur ZukunftsEnergieSysteme (IZES)

Altenkesselerstr. 17, Gebaude A1
66115 Saarbrucken
Tel. 0681 — 9762 840
Fax 0681 — 9762 850
email: leprich@izes.de
hauser@izes.de
Homepage www.izes.de
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