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Schriftliche Anfrage

des Abgeordneten Ludwig Hartmann BUNDNIS 90/DIE
GRUNEN
vom 05.12.2011

Riickgang der Wasserkraft in Bayern

Wihrend in Bayern seit 2001 mehrere Hundert Wasserkraft-
anlagen neu gebaut oder erneuert worden sind, ist die Strom-
einspeisung aus Wasserkraft deutlich zuriickgegangen. In
den Jahren 1999 bis 2001 betrug sie durchgingig iiber 14
TWh pro Jahr, im Jahr 2002 erreichte sie ausnahmsweise
tiber 16 TWh, seither betrégt sie durchschnittlich weniger als
13 TWh.

In diesem Zusammenhang frage ich die Staatsregierung:

1. Wie haben sich die Anzahl und die installierte Leistung
der Wasserkraftanlagen in dem Zeitraum entwickelt?

2. a) Wie haben sich die Wassermengen in den Fliissen in
dem entsprechenden Zeitraum entwickelt?

b) Welche Auswirkungen haben klimatische Erscheinun-
gen, wie z. B. Hochwasser- oder Niedrigwasserperi-
oden in den Jahren auf die Produktionsmoglichkeiten
der Wasserkraftwerke?

3. a) Was ist nach den Erkenntnissen der Staatsregierung Ur-
sache fiir den starken Riickgang der Stromproduktion
aus Wasserkraft im genannten Zeitraum?

b) Ist der Riickgang der Stromerzeugung aus Wasserkraft
in bestimmten Regionen Bayerns verstérkt aufgetreten?

c) Ist der Riickgang der Stromerzeugung aus Wasserkraft
bei bestimmten Stromerzeugungsunternehmen ver-
starkt aufgetreten?

4. Hatten die durchgefiihrten Modernisierungsmafinah-
men bei Wasserkraftwerken in den letzten 10 Jahren in
der Summe iiberwiegend Leistungssteigerungen oder
Leistungssenkungen zur Folge und in welchem Um-
fang?

5. a) Ist auszuschlieBen, dass die Wasserkraftwerke auf Bit-
ten der Lastverteiler gedrosselt wurden?
b) Wenn ja, in welchem Umfang?

6. Ist auszuschlieBen, dass die Wasserkraftwerke aus
marktdkonomischen Griinden gedrosselt wurden, weil
das vorhandene Stromangebot zu niedrigen Preisen an
der Stromborse gefiihrt hat?

7. a) In welchem Umfang wurden Anlagen in ihrer Leistung
gedrosselt mit der Folge, erhohte Einspeisevergiitungen
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des EEG zu erhalten?

b)In wie vielen Fillen wurden bestehende Wasserkraft-
werke juristisch in zwei oder mehrere Anlagen geteilt,
mit der Folge, fiir Teile der Anlage erhohte Einspeise-
vergiitungen nach dem EEG zu erhalten?

¢) Welcher Riickgang an der Stromerzeugung aus Wasser-
kraft ergibt sich grob geschitzt aus dem unter 7a und 7b
genannten Vorgehen?

Antwort

des Staatsministeriums fiir Wirtschaft, Infrastruktur,
Verkehr und Technologie
vom 27.01.2012

Die Schriftliche Anfrage beantworte ich im Einvernehmen
mit dem Staatsministerium fiir Umwelt und Gesundheit wie
folgt:

Zul.:

In den letzten zehn Jahren ging die Anzahl der Wasserkraft-
anlagen leicht zuriick, die installierte Leistung ist dabei ste-
tig gestiegen. Derzeit sind in Bayern rund 4.220 Wasser-
kraftanlagen mit einer installierten Leistung von rund 2 940
MW in Betrieb.

Zu 2. a):

Das Abflussgeschehen in den bayerischen Flussgebieten
zeichnet sich durch eine hohe rdumliche und zeitliche Varia-
bilitit aus. Begriindet ist diese Variabilitit in der vielfdltigen
landschaftlichen Gliederung und den verschiedenen geologi-
schen, topographischen und klimatischen Gegebenheiten in
den verschiedenen Teileinzugsgebieten. Die Entwicklung
der Abflussmengen wird im Deutschen Gewésserkundlichen
Jahrbuch publiziert. Im Donaugebiet lag der mittlere Jahres-
abfluss in den Jahren 1999 bis 2002 ca. 10-35 % iiber dem
entsprechenden Mittelwert der langjdhrigen Beobachtung. In
den Jahren 2003, 2005, 2006 und 2009 bis 2010 wurden Jah-
resabfliisse in der GroBenordnung der langjdhrigen Mittel-
werte beobachtet. Im Jahr 2007 traten Unterschreitungen der
langjdhrigen mittleren Abfliisse um ca. 5-15%, im Jahr 2004
um 15-25% auf. Im Maingebiet lag der mittlere Jahresab-
fluss in den Jahren 1999 und 2002 ca. 30-40 % iiber dem
langjdhrigen Mittelwert. Im Jahr 2004 traten Unterschreitun-
gen der langjdhrigen mittleren Abfliisse um ca. 30% auf. Die
Jahre 2000, 2001, 2003, 2005-2010 lagen in der Grofen-
ordnung der langjdhrigen mittleren Jahresabfliisse.

Zu 2.b):

Hochwasser- und Niedrigwasserperioden haben Auswirkun-
gen auf das fiir die Wasserkraftanlagen nutzbare Wasserdar-
gebot. Steht wenig Abfluss zur Verfiigung, ist mit Erzeu-
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gungseinbulien zu rechnen. Wird bei grolen Abfliissen die
maximal verarbeitbare Wassermenge iiberschritten, so wird
das Uberwasser ungenutzt abgegeben. Bei Hochwasser kann
es zu Turbinenabschaltungen kommen. Tendenziell ist bei
Laufwasserkraftwerken die jahrliche Ausbeute an regenera-
tiver Energie aus Wasserkraft umso grofer, je nasser das Jahr
ist und je gleichmifiger sich das Jahresabflussgeschehen
darstellt.

Zu 3. a):

Die Entwicklung der Stromproduktion aus Wasserkraft zeigt
nach bayerischer Energiebilanz seit Langem weder einen ab-
nehmenden noch einen zunehmenden Trend. Vielmehr ste-
hen Jahren durchschnittlicher Produktion (z. B. 1993-1998
und 2003-2008) Jahre mit iiberdurchschnittlicher Produkti-
on (z. B. 1999-2001) und unterdurchschnittlicher Produkti-
on (z. B. 1990-1992) gegeniiber.

Zu 3. b):
Nein.

Zu 3. c¢):
Nein.

Zu 4.

Uber die Auswirkungen einzelner ModernisierungsmafBnah-
men wird keine 6ffentliche Statistik gefiihrt. Es kann jedoch
davon ausgegangen werden, dass Modernisierungsmaf3nah-
men in der Regel Leistungssteigerungen zur Folge haben.
Dies belegt auch die Wasserkraftstatistik, die bei leicht ab-
nehmender Anzahl der Wasserkraftanlagen eine Zunahme
der installierten Leistung zeigt (siche Antwort zu Frage 1).
Gewisse Einbuflen konnen auftreten, wenn im Zuge der Mo-
dernisierungsmafinahmen gewdsserokologische Verbesse-
rungen durchgefiihrt werden, die zu einer Minderung der fiir
die Wasserkrafterzeugung nutzbaren Abflussmenge fiihren,
z. B. bei Errichtung von Fischpidssen oder Erhohung der
Restwasserabgabe bei Ausleitungskraftwerken.

Zu 5. a):

Nein. Netzbetreiber konnen zur Aufrechterhaltung der Netz-
stabilitédt die Stromerzeugung von unmittelbar oder mittelbar
an ihr Netz angeschlossenen Anlagen zur Aufrechterhaltung
der Netzstabilitét regeln.

Zu 5.b):

Uber den Umfang dieser RegelungsmaBnahmen wird keine
offentliche Statistik gefiihrt. Soweit Wasserkraftanlagen be-
troffen sein sollten, die Vergiitungen im Rahmen des Erneu-
erbare-Energien-Gesetzes (EEG) erhalten, sind die betroffe-
nen Betreiber zu entschidigen.

Zu 6.

Die Frage betrifft nur Anlagen, die keine feste Vergiitung aus
dem EEG erhalten. Das Bundeskartellamt hat im Rahmen ei-
ner im Januar 2011 abgeschlossenen Sektorenuntersuchung
die Stromerzeugung und den Stromgroflhandel durchleuch-
tet. Demnach ergaben sich keine Hinweise auf eine systema-
tische Kapazititszuriickhaltung durch die fithrenden Anbie-
ter RWE, E.ON, Vattenfall und EnBW. Vor diesem Hinter-
grund kann auch nicht davon ausgegangen werden, dass bei
den Wasserkraftwerken Kapazititen zurtickgehalten werden,
um den Preis an der Strombdrse nach oben zu treiben.

Zu 7. a),b) und c¢):

Die Fragen 7a, b und ¢ werden wegen ihres sachlichen Zu-
sammenhangs gemeinsam beantwortet.

Dem StMWIVT liegen zu den Fragen 7a und 7b keine Daten
vor. Eine Drosselung der Leistung von Wasserkraftanlagen
sowie ein Anlagensplitting lassen sich auch nicht aus den uns
vorliegenden Zahlen zur Wasserkraft herleiten. Die nachfol-
gende Tabelle zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in
Deutschland zeigt vielmehr eine stetig wachsende installier-
te Leistung und Einspeisung aus Wasserkraft.

Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland:

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2009 2010

Wasserkraft

Leistung” MW 4.183 4221 4318 4.380 4. 548 4.600 4.547 4.780 4828 5.092 3.997 4.037 4.244

Einspeisung  GWh 16.924 14.789 16.040 17.473 16.669 16.877 21.683 23.382 19.670 19.561 20.038 18.977 20.003
Windenergie

Leistung MW 12 43 182 G632 1.548 2672 5.898 11.555 14.245 20.472 22.833 25.434 26.981

Einspeisung  GWh 14 71 275 409 2.032 4.439 9.513 15.504 20.237 30.387 40.574 38.637 37.793
Biomasse und Gase

Leistung MW n e 190 227 276 358 409 510 761 1.258 3.010 4.054 4.492 4.957

Einspeisung  GWh n.e 222 205 570 804 1.050 1.405 4.797 5.168 13.904 21.077 24.778 26.56T7
Photovoltaik

Leistung MWp n e 2 5 10 17 34 62 210 788 2.405 5.955 9.631 17.488

Einspeisung  GWh n.e 1 2 4 15 32 135 398 2.054 4.418 6.578 11.683
insgesamt

Leistung MW 4.195 4.480 4732 5.298 6.467 T1.715 11.017 17.308 21.119 30.979 36.839 43.594 53.670

Einspeisung  GWh 16.938 15.083 16.612 16.956 19.511 22.431 32.633 43.818 45.473 65.906 86.107 £8.970 96.045
Mmun?

Leistung MW 518 561 550 499 551 540 622 522 522 250 1.301 1.421 1.430

Einspeisung?‘ GWh 939 aon 939 972 1.000 1.204 1.373 1.464 1.547 2.917 3772 413 3.825
insgesamt einschl. Mull

Leistung MW 4713 5.021 5.282 5.797 7.018 8.255 11.539 17.828 21.641 31.929 338.140 45.015 55.100

Einspeisung  GWh 17.877 15.983 17.551 19.928 20.511 23.635 34.006 45.282 47.020 65.823 89.879 02388 99.870

" ab 2008 ohne die Leistung der Fumpspeicherwerke mit natdriichem Zuluss
2 nur Stromerzeugung aus emneuerbarem Anteil des Mlls {50 %)

n. e.: nicht erfasst

Quellen: BDEW-Jahresstatistik; Statistisches Bundesamt
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Auch die im Leitszenario 2010 des Bundesumweltministeri-
ums aufgelisteten Zahlen zur Wasserkraft (eingespeiste Jah-
resarbeit und installierte Leistung) lassen keine Riickschliis-
se auf eine Drosselung der Anlagenleistung von Wasser-

kraftanlagen oder gar ein Anlagensplitting zu. Vielmehr er-
gibt sich hier, dass Anlagen mit einer installierten Leistung
kleiner und grofler 1 MW in etwa gleichbleibend zugebaut
werden.

Tabelle 10-7: Stromerzeugung der EE 2000 bis 2015 (GWh/a); Aufschlusselung in Anlehnung an die EEG-Gliederung (tatsichliche Jahresmengen)
im Szenario B-100%-8/H2; Werte bis 2020 sind identisch mit Basisszenario 2010 B
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (GWh/a) bis 2020. Szenario: Szen-B 100%-S/H2
(tatsdchliche Jahresmengen)
2000 | 2001 | 2002| 2003| 2004 | 2005| 2006| 2007 | 2008 | 2009 20107%) 20m 2012 2013 2014 2015
2000 - 2009 nach AGEE, Update August 2010
Wasserkraft 24867 | 23242 | 23664 | 17722 | 19910 | 19577 | 20040 | 21248 | 20448 | 19146 | 20359 | 20563 | 20755 | 20965| 21185| 21351
1 - >1MW 22091 | 20536 | 20919 | 15648 | 17542 | 17220 | 17627 | 18699 | 17915 | 16794 | 17823 | 17968 | 18099 | 18247 | 18403 18524
2 - < 1MW 2776 | 2706 | 2745| 2074 | 23688 | 2357 | 2413 | 2545 | 2533 | 2353 2535| 2695 | 2656 2719 2782 2827
Wind 7550 | 10509 | 15786 | 18859 | 25509 | 27229 | 30710 | 39713 | 40574 | 38580 | 43454 | 51762 | 56379 | 61099 | 67187 | 71999
3 - Onshore 7550 | 10509 | 15786 | 18859 | 25509 | 27229 | 30710 | 39713 | 40544 | 38460 | 43071 | 50827 | 54544 | 57855 | 61889 | 63807
4 - Offshore 0 0 0 0 0 0 0 0 30 120 383 935 1835 | 3244 5297 8192
Fotovoltaik 64 76 162 | 313| 556| 1282 2220 3075 | 4420 | 6578 12485| 18103 | 22151 | 24946| 27528 | 30409
5 - Dacher, Fassaden 63 72 149 286| 491 1124 | 1978 | 2705 | 3859 | 5768 | 11283 | 16606 | 20457 | 23142 | 25650 | 28486
& - Freiflachen 1 4 13 27 65 158 242 370 561 810 1203 1498 1694 1805 1878 1923
Biomasse, gesamt 4735| 5208 | 6035| 8045) 10121 | 14017 | 18511 | 23556 | 27563 | 30443 | 31665 | 33296 | 35282 | 37247 | 39174 | 41058
- davon Biogas + Bio flissig| 1966 | 2217 [ 2605| 3097 | 3291| 3979 | 6305| 9882 | 11609 | 13424 | 14160 | 14855 | 15841 16798 | 17686 | 18534
7 -- Deponie-, Klirgas 1519 | 1486 | 1539| 1569| 1678 1959 ] 2033 | 1989 | 1956 | 1966 1966 1954 1923 1899 1879 1847
8 -- Biogase 440 722| 1056 1370| 1356 | 1691 3332 6493 | 8210 | 10007 | 10744 | 11451 | 12468 | 13449 | 14357 | 15237
9 - -fliissige Brennstoffe 6 8 10 158 257 329 940 | 1400 | 1443 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450
- davon Bio Feststoffe 925| 1132 | 1482 2767 | 4714 6991] 8531 9545 | 11014 [ 12100 | 12438 | 13305 | 14237 | 15177 | 16147 17115
10 -- Altholz (KW+HKW) 925 1132 | 1452 2689 4478 | 6441 ) 7511| 8109 8767 | 9075| 9136( 9136| 9136 9136 9136 9136
11 - - naturbelass. (KW+HKW) 0 0 30 88| 236 550 | 1020 | 1436 | 2247 | 3025 3291 4095 | 4903 5662 6375 7070
12 - - naturbelass. KWK innov. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 71 198 390 637 909
13 - davon biogener Abfall 1844 | 1859 | 1949 | 2161 | 2117 | 3047 | 3675 | 4130 | 4940 | 4920 5067 | 5135 5204 | 5272 5341 5410
14 Geothermie 0 0 0 0 0,2 0,2 04 04 18 19 35 63 105 166 251 366
15 Import 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 37216 | 39035 | 45648 | 44939 | 56096 | 62105 | 71482 | 87593 | 93023 | 94766 | 107998 | 123787 | 134672 | 144424 | 155325 | 165183
Gesamt ohne Import
Bruttostrom BASIS Z010 B LY 583 583 607 GO9| G14[| 630 631 632 550 500 ey 4 595 h52 530 587
Anteil an Brutioerzeug., % 65 67 78 75 92| 101 M3| 139] 147[ 161 16,0 20,7 226 24 4 26,3 28,1
*) Ertrag ab 2010:  Mittelwert des Jahres n = (2*Ertrag Jahr n-1 + Ertrag Jahr n)/3 (aulier Wasserkraft und biogener Abfall}
Tabelle 10-8: Installierte EE-Leistungen 2000 bis 2015 (MW); Aufschlisselung in Anlehnung an die EEG-Gliederung im Szenario B-100%-S-H2, Werte bis
2020 sind identisch mit dem Basisszenario 2010 B
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien bis 2020 ; installierte Leistungen (MW) Szen-B 100%-S/H2
{Leistungen am Jahresende)
2000 2001 | 2002| 2003| 2004 | 2005§ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2000 - 2009 nach AGEE, Update August 2010
Wasserkraft 4238 | 4242 | 4264 | 4285 4307 | 4329 | 4348 | 4362 | 4375 | 4387 4401 4415 4434 4458 4486 4516
1 - 1MW 3688 | 3690 | 3709 | 3726 2740 3755 | 3TeG | 3TT3| ITT9| 3764 3T 3797 3809 3825 3847 3870
2 - < 1MW 550 562 555 560 567 574 582 589 596 603 611 618 625 632 640 646
Wind G095 | 8754 | 12001 | 14609 | 16629 | 18428 | 20622 | 22247 | 23895 | 25771 27738 29607 | 31358 | 32974 | 34803 | 36647
3 - Onshore G095 | 8754 | 12001 | 14609 | 16629 | 18428 | 20622 | 22247 | 23883 | 25699 | 27526 | 29175 | 30566 | 31672 | 32763 | 33647
4 - Offshore V] 0 0 0 V] 0 a 0 12 12 212 432 792 1302 2040 3000
Phatovoltaik 76 186 296 439 | 1074 1980 ) 2812 | 3977 5979 | 9785 | 18284 | 24284 | 28483 | 32082 | 35381 | 38429
5 - Dacher, Fassaden 74 177 272 395 956 | 1742 ) 2446 | 3420 5142 6610 | 16639 | 22341 | 26347 ( 29836 | 33081 | 36123
6 - Freiflachen 15 93| 237 439 1181 238 366 557 837 | 1174 1646 1943 2136 2246 2300 2306
Biomasse, gesamt 1164 | 1241 | 1363 | 1973 | 2488 | 3120 | 3848 | 4745 | 5414 | 5867 6258 6587 6B93 7182 7471 7723
- davon Biogas + Bio fliissig| 393 426 | 491 574 598 704§ 1106 | 1734 | 2037 | 2355| 2549 2697 2845 | 2972 3099 3199
7 -- Deponie-, Kldrgas 276 272 279 283 297 335 345 339 334 336 336 331 323 325 323 314
8 -- Biogase 116 153 211 262 255 31 594 | 1145 1445( 1760 1954 2107 2259 2388 2517 2626
9 - -flissige Brennstoffe 1.1 14 1.8 282 459 59 168 250 268 259 259 259 259 269 259 263
- davon Bio Feststoffe 185 231 287 552 B73| 1206 | 1492 | 1679 | 1937 | 2086 2240 2401 2539 2681 2824 2956
10 -- Altholz (KW+HKW) 185 231 281 535 G300 11T 1313 1427 1542 1565 1643 1641 1619 1600 1583 1564
11 - - naturbelass. (KW+HKW) 0 0 3 17 44 95 178 253 395 522 592 736 369 990 1105 1210
12 - - naturbelass. KWK innov. 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0 0 0 0 a G 24 52 91 136 162
13 - davon biogener Abfall 585 585 585 847 | 1016 1210 ] 1250 1332 1440 | 1426 1469 1488 1508 1528 1548 1568
14 Geothermie 0 0 0 0 0,2 0,2 0,2 3 3 7 10 17 27 40 57 79
15 Import 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 11573 | 14424 | 17924 | 21306 | 24497 | 27858 | 31630 | 35334 | 39666 | 45816 | 56691 | 64910 | 71195 | 76735| 82198 | 87395
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Damit konsistent weist der aktuelle EEG-Statistikbericht
2009 ebenfalls eine moderate, aber grundsitzlich konstant
steigende installierte Leistung bei EEG-vergiiteter Wasser-
kraft aus.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

installierte
Leistung 1049 1103 1156 1211 1260 1270 1340
in MW

Auch das spartenspezifische Forschungsvorhaben Wasser-
kraft zum EEG-Erfahrungsbericht 2011 erwihnt keine Prob-
leme im Hinblick auf eine Drosselung der Leistung von Was-
serkraftanlagen oder ein Anlagensplitting bei der Wasser-
kraft.

Eine Abschitzung des Riickgangs der Stromerzeugung aus
Wasserkraft aufgrund einer Drosselung der Anlagenleistung
oder eines Anlagensplittings ist daher ebenfalls nicht mog-
lich.



